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[ KATA PENGANTAR ]

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat dan
karunia-Nya sehingga buku Cloud Server: Konsep, Implementasi, dan Keamanan
Infrastruktur Modern dapat diselesaikan dengan baik. Kehadiran buku ini
merupakan wujud kontribusi akademik dalam mendukung pengembangan
ilmu pengetahuan dan teknologi, khususnya pada bidang komputasi awan
yang saat ini menjadi salah satu fondasi utama transformasi digital di
berbagai sektor.

Perkembangan teknologi informasi yang begitu pesat telah mendorong
organisasi, institusi pendidikan, pemerintahan, maupun dunia industri untuk
memanfaatkan layanan cloud sebagai solusi yang fleksibel, efisien, dan
mampu menjawab kebutuhan pengelolaan data serta aplikasi dalam skala
yang terus berkembang. Pemahaman mengenai cloud server tidak lagi menjadi
kebutuhan bagi kalangan teknis semata, tetapi juga menjadi pengetahuan
penting bagi berbagai pihak yang terlibat dalam pengambilan keputusan dan
pengembangan layanan berbasis teknologi.

Buku ini disusun secara kolaboratif oleh para akademisi dan praktisi yang
memiliki kompetensi pada bidang masing-masing. Materi disajikan secara
bertahap mulai dari pengenalan konsep dasar cloud computing, arsitektur dan
virtualisasi, pengelolaan sistem operasi, provisioning server, storage, jaringan,
monitoring kinerja, hingga pembahasan mengenai keamanan, mitigasi
ancaman, serta strategi pemulihan bencana. Pada bagian akhir, pembaca juga
disuguhkan studi kasus implementasi yang diharapkan dapat memberikan
gambaran nyata mengenai penerapan cloud server dalam berbagai lingkungan
organisasi.

Kami menyampaikan apresiasi dan terima kasih kepada seluruh penulis
yang telah berkontribusi dalam penyusunan setiap bab, sehingga buku ini
dapat hadir sebagai sumber belajar dan referensi yang utuh. Terima kasih
juga kepada semua pihak yang telah memberikan dukungan, masukan, dan

semangat selama proses penyusunan hingga penerbitan buku ini.



Kami menyadari bahwa buku ini masih memiliki keterbatasan. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk
penyempurnaan pada edisi berikutnya. Semoga buku ini dapat memberikan
manfaat bagi mahasiswa, dosen, peneliti, praktisi teknologi informasi, serta
seluruh pembaca yang ingin memahami dan mengembangkan infrastruktur
cloud server yang modern, aman, dan berkelanjutan.

Akhir kata, semoga buku ini dapat menjadi salah satu referensi yang
bermanfaat dalam mendukung peningkatan literasi digital dan

pengembangan kompetensi di bidang komputasi awan di Indonesia.

Bandung, Juli 2026

Penulis
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BAB

PENDAHULUAN CLOUD SERVER

A. LATAR BELAKANG

Era digitalisasi yang berkembang pesat dalam dua dekade terakhir telah
membawa transformasi mendasar dalam cara manusia dan organisasi
mengelola, menyimpan, serta memproses informasi. Revolusi Industri 4.0
yang ditandai dengan konvergensi antara dunia fisik, digital, dan biologis
telah mendorong setiap sektor kehidupan untuk mengadopsi teknologi
informasi secara lebih masif dan menyeluruh. Di tengah gelombang
transformasi ini, infrastruktur teknologi informasi menjadi tulang punggung
yang menentukan kecepatan dan kualitas inovasi suatu organisasi.

Selama  bertahun-tahun, organisasi mengandalkan server fisik
konvensional yang ditempatkan di pusat data lokal (on-premise) untuk
memenuhi kebutuhan komputasi mereka. Model infrastruktur tradisional ini
membutuhkan investasi kapital yang besar dalam pengadaan perangkat keras,
biaya operasional yang tinggi untuk pemeliharaan dan pengelolaan, serta
tleksibilitas yang terbatas dalam menghadapi perubahan kebutuhan bisnis
yang dinamis. Menurut Atmadja et al. (2023), kelemahan utama model
konvensional tersebut adalah ketidakmampuannya untuk beradaptasi secara
cepat terhadap fluktuasi permintaan sumber daya komputasi, yang
berpotensi menyebabkan pemborosan sumber daya saat beban kerja rendah

atau kegagalan layanan saat beban kerja memuncak.



BAB

KONSEP DASAR CLOUD COMPUTING

Perkembangan teknologi informasi yang begitu pesat telah membawa
perubahan fundamental dalam cara organisasi maupun individu mengelola
dan mengakses sumber daya komputasi. Salah satu inovasi terpenting dalam
dekade terakhir adalah kemunculan cloud computing atau komputasi awan,
yang telah merevolusi paradigma teknologi informasi dari model
konvensional berbasis infrastruktur fisik menuju model layanan berbasis
internet yang lebih fleksibel dan efisien. Cloud computing bukan sekadar
teknologi baru, melainkan sebuah model komputasi yang memungkinkan
akses mudah, cepat, dan terukur terhadap berbagai sumber daya komputasi
bersama melalui jaringan internet. Konsep ini telah mengubah cara
perusahaan  merencanakan, mengimplementasikan, dan mengelola
infrastruktur teknologi informasi mereka, dari yang sebelumnya memerlukan
investasi besar dalam perangkat keras fisik menjadi layanan yang dapat
diakses sesuai kebutuhan (Mell & Grance, 2011).

Menurut Putri dan Arifin (2021), cloud computing telah menjadi tulang
punggung transformasi digital di berbagai sektor, mulai dari pendidikan,
kesehatan, pemerintahan, hingga industri keuangan. Kemampuannya dalam
memberikan layanan komputasi secara on-demand, skalabel, dan hemat biaya
menjadikan cloud computing sebagai solusi strategis yang tidak dapat

diabaikan oleh organisasi manapun yang ingin tetap kompetitif di era digital.



BAB

ARSITEKTUR CLOUD SERVER

A. PENGERTIAN DAN KOMPONEN UTAMA ARSITEKTUR CLOUD

SERVER

Arsitektur cloud server merujuk pada keseluruhan rancangan struktural
yang mengintegrasikan komponen perangkat keras, perangkat lunak, jaringan,
dan mekanisme pengelolaan sumber daya untuk menghadirkan layanan
komputasi yang dapat diakses kapan saja melalui internet. Buyya, Vecchiola
dan Selvi (2013) mendefinisikannya sebagai sistem terstruktur yang
menyediakan layanan komputasi bersifat elastis, terukur, dan efisien.
Sosinsky (2011) menegaskan bahwa arsitektur ini dirancang secara holistik
dengan mempertimbangkan aspek ketersediaan (availability), keandalan

(reliability), keamanan (security), dan kemampuan pemulihan (recoverability).

1. Prinsip Dasar Arsitektur Cloud Server
National Institute of Standards and Technology-NIST (Mell dan Grance, 2011)

merumuskan lima prinsip dasar cloud computing sebagai berikut:

e On-Demand Self-Service: pengguna menyediakan sumber daya secara
mandiri tanpa intervensi penyedia

e Broad Network Access: layanan dapat diakses lintas platform dan perangkat
melalui jaringan standar

e Resource Pooling: Sumber daya dikumpulkan dan dialokasikan dinamis

untuk banyak pengguna (multi-tenant)



BAB

VIRTUALISASI DAN
INFRASTRUKTUR CLOUD

A. PENDAHULUAN

Transformasi digital yang terjadi dalam beberapa dekade terakhir telah
mengubah cara organisasi mengelola, memproses, dan menyimpan data.
Kebutuhan akan sistem komputasi yang tidak hanya kuat tetapi juga fleksibel,
efisien, dan mudah dikembangkan menjadi semakin penting, terutama dalam
menghadapi dinamika bisnis dan perkembangan teknologi yang sangat cepat
(Simanjuntak et al., 2026). Dalam konteks ini, teknologi virtualisasi dan
infrastruktur cloud muncul sebagai solusi strategis untuk menjawab berbagai
tantangan tersebut.

Secara tradisional, organisasi mengandalkan infrastruktur fisik berupa
server, perangkat penyimpanan, dan jaringan yang berdiri sendiri (Riza et al.,
2026). Pendekatan ini seringkali menimbulkan berbagai permasalahan, seperti
rendahnya tingkat utilisasi sumber daya, tingginya biaya investasi dan
operasional, serta kompleksitas dalam pengelolaan sistem (Mulyanto et al.,
2024). Banyak server hanya digunakan sebagian kecil dari kapasitasnya,
sementara kebutuhan untuk pengadaan perangkat baru tetap tinggi seiring
dengan pertumbuhan data dan aplikasi (Winarto et al., 2024).

Virtualisasi hadir sebagai teknologi yang memungkinkan abstraksi antara
perangkat keras dan perangkat lunak, sehingga satu perangkat fisik dapat

menjalankan beberapa lingkungan komputasi secara bersamaan (Wydyanto,



BAB

SISTEM OPERASI PADA CLOUD SERVER

A. PENDAHULUAN

Sistem operasi (OS) adalah fondasi fundamental bagi setiap sistem
komputasi, baik itu perangkat pribadi, server fisik di pusat data tradisional,
maupun infrastruktur virtual di lingkungan cloud. Dalam konteks cloud server,
peran dan pentingnya sistem operasi menjadi semakin kompleks dan krusial,
mengingat sifat dinamis, terdistribusi, dan terabstraksi dari lingkungan cloud.
Bab ini akan menggali secara mendalam mengenai sistem operasi yang
digunakan pada cloud server, mulai dari definisi dasar hingga pergeseran

paradigma yang signifikan dalam manajemennya.

B. PENTINGNYA SISTEM OPERASI DI CLOUD

Sistem operasi bertindak sebagai jembatan antara perangkat keras
(hardware) dan perangkat lunak (software) aplikasi, mengelola semua sumber
daya komputasi secara efisien untuk memungkinkan aplikasi berjalan dan
pengguna berinteraksi dengan sistem. Di era cloud computing, pemahaman
mendalam tentang sistem operasi bukan hanya tentang konfigurasi dasar,
melainkan juga tentang bagaimana OS berinteraksi dengan hypervisor, platform
cloud, dan alat-alat otomatisasi untuk mencapai skalabilitas, ketersediaan, dan

keamanan yang optimal



BAB

PROVISIONING DAN
DEPLOYMENT SERVER

A. PENDAHULUAN

Pengelolaan infrastruktur server tidak lagi serupa dengan yang dikenal
dua dekade lalu. Dulu, menyiapkan satu server baru bisa memakan waktu
berhari-hari: memesan perangkat keras, memasangnya di rak, menginstal
sistem operasi secara manual, lalu mengonfigurasi satu per satu layanan yang
diperlukan. Kini, dengan model komputasi awan (cloud computing), proses
yang sama dapat diselesaikan dalam hitungan menit melalui beberapa
perintah atau bahkan antarmuka web. Pergeseran ini bukan semata soal
kecepatan, melainkan mencerminkan perubahan cara berpikir tentang
infrastruktur itu sendiri.

Dua proses yang menjadi tulang punggung pengelolaan infrastruktur
cloud adalah provisioning dan deployment server. Provisioning adalah
serangkaian langkah untuk menyediakan sumber daya komputasi — mesin
virtual, jaringan, penyimpanan, sistem operasi — sehingga server siap
menerima beban kerja. Deployment adalah tindak lanjutnya: menempatkan
dan menjalankan aplikasi atau layanan di atas infrastruktur yang sudah
tersedia tersebut. Keduanya saling bergantung dan, dalam praktik modern,

sering dijalankan bersama dalam satu alur otomatis yang berulang.



BAB

MANAJEMEN STORAGE CLOUD

A. PENGERTIAN

Penyimpanan awan (Cloud Storage), merupakan metode penyimpanan
data yang disimpan pada penyedia layanan di lokasi terpisah (Astuti et al.,
2025). Server tersebut dikelola oleh penyedia layanan yang biasanya
berhubungan dengan pihak ketiga. Penyedia layanan pihak ketiga
bertanggung jawab untuk pengelolaan, dan pengamanan data, termasuk
hosting yang nantinya tersimpan pada infrastrukturnya (Ismanto et al., 2026).
Penyedia layanan mengharuskan bahwa data yang tersedia pada servernya
selalu tersedia sehingga dapat diakses melalui koneksi internet pribadi
maupun publik (Impron et al., 2025).

Cloud Storage memungkinkan individu maupun organisasi untuk dapat
melakukan penyimpanan, memelihara data, serta mengakses data sehingga
mereka tidak perlu membeli maupun membangun serta mengoperasikan
pusat data mereka sendiri, mengalihkan pengeluaran dari model pengeluaran
modal ke operasional. Cloud Storage bersifat skalabel, sehingga
memungkinkan baik individu maupun organisasi dapat meningkatkan atau
menurunkan tingkat keluasan data mereka sesuai dengan kebutuhan (Lubis et
al., 2025).



BAB

JARINGAN PADA CLOUD SERVER

A. KONSEP DASAR JARINGAN CLOUD

Jaringan merupakan tulang punggung dari setiap layanan cloud. Berbeda
dengan jaringan konvensional yang mengandalkan perangkat keras fisik
seperti router, switch, dan firewall di lokasi tertentu, jaringan cloud dibangun di
atas fondasi virtualisasi yang memungkinkan pengelolaan infrastruktur
jaringan secara programatik, fleksibel, dan terukur. Pemahaman mendalam
tentang konsep dasar jaringan cloud menjadi prasyarat utama bagi siapa pun
yang ingin merancang, mengelola, atau mengoptimalkan sistem berbasis cloud.
komponen ini sebagai layanan virtual yang dapat diakses melalui internet
atau koneksi privat.

Perjalanan dari jaringan tradisional menuju jaringan cloud merupakan
transformasi fundamental yang dipicu oleh kebutuhan bisnis akan
tleksibilitas, skalabilitas, dan efisiensi biaya. Pada era jaringan tradisional
(1980-2000), organisasi harus membeli perangkat keras mahal,
mempekerjakan spesialis jaringan, dan menunggu berhari-hari atau
berminggu-minggu untuk provisioning infrastruktur baru.

Dalam konteks cloud computing, jaringan tidak hanya sekadar
menghubungkan perangkat, tetapi juga berperan sebagai lapisan layanan
yang mengatur keamanan, distribusi trafik, konektivitas lintas wilayah, serta
ketersediaan sistem secara menyeluruh. Amazon Web Services (AWS) pada

tahun 2009. Sejak saat itu, hampir semua penyedia layanan cloud besar seperti
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MONITORING DAN
MANA]JEMEN KINERJA

A. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi telah mendorong transformasi masif
dari infrastruktur tradisional menuju cloud computing sebagai solusi modern
dalam pengelolaan teknologi. Cloud computing memungkinkan organisasi
untuk mengakses sumber daya komputasi—seperti server, storage, basis data,
dan jaringan—melalui internet secara fleksibel, elastis, dan efisien. Teknologi
ini memangkas batas fisik operasional, sehingga organisasi dapat
meningkatkan kapasitas layanannya tanpa harus melakukan investasi besar
pada perangkat keras fisik di awal. Cloud computing merupakan model
layanan yang menyediakan akses kemudahan bernilai tinggi terhadap sumber
daya komputasi terkonfigurasi yang dapat disebarkan secara cepat dengan
upaya tata kelola yang minimal. (Mell and Grance, 2011)

Di jantung ekosistem ini, cloud server bertindak sebagai komponen utama
virtual yang menopang berbagai kebutuhan modern, mulai dari hosting situs
web, aplikasi bisnis, hingga layanan digital berskala besar. Karakteristik
utamanya yang scalable dan mudah dikonfigurasi membuat layanan dari
penyedia global seperti Amazon Web Services (AWS), Google Cloud Platform
(GCP), maupun Microsoft Azure diadopsi secara luas oleh sektor korporasi,
institusi pendidikan, hingga pemerintahan (Leto, 2025). Kendati menawarkan

efisiensi tinggi, sifat dinamis dari cloud server ini membawa tantangan baru
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SKALABILITAS DAN LOAD BALANCING

Perkembangan teknologi komputasi awan (cloud computing) telah
mengubah cara organisasi membangun, mengelola, dan mengembangkan
infrastruktur teknologi informasi. Kebutuhan terhadap layanan digital yang
selalu tersedia, cepat, dan mampu menangani jutaan permintaan pengguna
menjadikan konsep skalabilitas dan load balancing sebagai komponen utama
dalam arsitektur cloud modern.

Pada sistem tradisional, peningkatan jumlah pengguna sering
menyebabkan penurunan performa server, overload jaringan, bahkan
kegagalan layanan. Dalam lingkungan cloud, permasalahan tersebut dapat
diatasi melalui penerapan mekanisme skalabilitas dan distribusi beban kerja
secara otomatis. Skalabilitas memungkinkan sistem menyesuaikan kapasitas
sumber daya sesuai kebutuhan, sedangkan load balancing memastikan
distribusi trafik berjalan merata agar tidak terjadi penumpukan beban pada
satu server tertentu.

Implementasi kedua konsep ini sangat penting dalam berbagai layanan
modern seperti e-commerce, media sosial, sistem akademik, Internet of Things
(IoT), hingga platform streaming. Dengan penerapan yang tepat, organisasi
dapat  meningkatkan  performa layanan, mengurangi  downtime,
mengoptimalkan biaya operasional, serta meningkatkan pengalaman

pengguna.
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KEAMANAN CLOUD SERVER

A. PENDAHULUAN

Pada era transformasi digital yang terus berlangsung, integrasi antara
infrastruktur server on-premise dan server cloud menjadi salah satu strategi
utama yang diterapkan oleh banyak perusahaan untuk mendukung
operasional teknologi informasi yang lebih efektif dan fleksibel (Afifi Al-
Atsari and Suharjo, 2023). Organisasi atau perusahaan pada skala enterprise
secara berkelanjutan melakukan berbagai upaya untuk meningkatkan nilai
bisnis guna memperkuat posisi kompetitif di pasar (Kurniawan et al., 2022).
Keamanan cloud server merupakan aspek fundamental dalam pengelolaan
infrastruktur komputasi modern. Seiring meningkatnya adopsi layanan
berbasis cloud oleh organisasi, institusi pendidikan, industri, maupun
pemerintahan, kebutuhan terhadap perlindungan data, aplikasi, serta sumber
daya komputasi menjadi semakin krusial. Lingkungan cloud menawarkan
tleksibilitas, skalabilitas, dan efisiensi biaya, namun di sisi lain menghadirkan
tantangan baru dalam pengelolaan keamanan karena data dan layanan
diakses melalui jaringan internet serta dikelola dalam infrastruktur virtual
yang kompleks. Oleh karena itu, pemahaman mengenai konsep keamanan
cloud menjadi landasan utama dalam membangun sistem cloud yang andal,
aman, dan berkelanjutan. Keamanan dalam implementasi cloud computing
merupakan isu penting yang sering mendapat perhatian, terutama terkait

ancaman serangan siber dan risiko kebocoran data. Namun, di sisi lain,
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ANCAMAN DAN MITIGASI KEAMANAN

A. LANSKAP ANCAMAN KEAMANAN CLOUD

Seiring dengan meningkatnya adopsi cloud computing secara global,
ancaman keamanan yang menarget infrastruktur cloud juga mengalami
perkembangan yang signifikan. Para pelaku kejahatan siber terus
mengembangkan teknik dan taktik baru untuk mengeksploitasi kelemahan
pada sistem berbasis cloud, mulai dari serangan sederhana hingga kampanye
Advanced Persistent Threat (APT) yang terorganisasi dan bersifat jangka
panjang.

Memahami lanskap ancaman keamanan cloud merupakan langkah
pertama yang krusial sebelum organisasi dapat merancang strategi
perlindungan yang efektif. Laporan dari berbagai lembaga keamanan, seperti
Verizon Data Breach Investigations Report (DBIR) dan Cloud Security Alliance
(CSA), menunjukkan bahwa sebagian besar insiden keamanan pada cloud
disebabkan oleh konfigurasi yang salah (misconfiguration), kesalahan manusia,
dan eksploitasi identitas yang lemah (Alliance, 2022) ((DBIR), 2026).

1. Evolusi Ancaman Siber pada Infrastruktur Cloud

Pada era awal cloud computing, ancaman utama masih berfokus pada
serangan jaringan tradisional seperti DDoS dan intrusi jaringan. Namun
seiring bertambahnya kompleksitas ekosistem cloud, ancaman berevolusi

menjadi lebih canggih dan multi-vektor. Penyerang kini memanfaatkan
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BACKUP, RECOVERY,
DAN DISASTER RECOVERY

A. PENGANTAR KELANGSUNGAN BISNIS DAN PEMULIHAN

BENCANA

Dalam era transformasi digital, infrastruktur cloud kini menjadi fondasi
utama bagi sistem bisnis kritis dan sektor publik. Keamanan dan ketersediaan
data merupakan hal yang mutlak, di mana sebuah sistem harus dirancang
untuk memastikan aspek kerahasiaan (confidentiality), integritas (integrity),
dan ketersediaan (availability) tetap terjaga dari berbagai ancaman atau
bencana yang dapat mengganggu layanan (Agarwal dan Verma, 2023). Untuk
menghadapi risiko tersebut, setiap organisasi memerlukan strategi
perencanaan kontinjensi yang terstruktur dan komprehensif, yang secara
umum diklasifikasikan ke dalam Business Continuity Plan (BCP) dan Disaster
Recovery Plan (DRP).

a. Business Continuity Plan (BCP)

Business Continuity Plan (BCP) atau Rencana Kelangsungan Bisnis adalah
sebuah cetak biru strategis berskala makro yang mendikte bagaimana seluruh
bagian dari suatu organisasi akan tetap bertahan dan beroperasi selama masa
krisis (Rubrik, 2026). Perencanaan ini merupakan payung besar yang
mencakup mitigasi seluruh aspek operasional, mulai dari keselamatan

personel, ketersediaan fasilitas, alur komunikasi publik, hingga
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STUDI KASUS DAN IMPLEMENTASI

A. PENDAHULUAN

Pada bab-bab sebelumnya telah dibahas secara komprehensif berbagai
aspek cloud server mulai dari konsep dasar, arsitektur, virtualisasi, sistem
operasi, provisioning, manajemen storage, jaringan, monitoring, skalabilitas,
keamanan, ancaman, hingga backup dan disaster recovery. Bab ini
mengintegrasikan seluruh konsep tersebut ke dalam studi kasus nyata dan
skenario implementasi yang mencerminkan kondisi industri saat ini.

Studi kasus yang disajikan dipilih berdasarkan representasi sektor industri
yang beragam, mulai dari e-commerce berskala nasional, layanan kesehatan,
institusi pendidikan, startup teknologi, hingga sektor perbankan. Setiap studi
kasus dirancang untuk menunjukkan bagaimana organisasi menerapkan
prinsip-prinsip cloud computing dalam konteks kebutuhan bisnis yang spesifik,
tantangan teknis yang dihadapi, serta solusi yang berhasil diimplementasikan.

Tujuan bab ini adalah memberikan gambaran praktis kepada pembaca
tentang bagaimana teori yang telah dipelajari diterapkan di dunia nyata.
Setiap studi kasus dilengkapi dengan analisis teknis, diagram arsitektur,
pembahasan keputusan desain, evaluasi kinerja, serta pelajaran yang dapat
dipetik (lessons learned) untuk memperkaya pemahaman pembaca dalam

menghadapi implementasi cloud server di lingkungan profesional.
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KONSEP, IMPLEMENTASI, DAN KEAMANAN
INFRASTRUKTUR MODERN

Cloud Server: Konsep, Implementasi, dan Keamanan Infrastruktur
Modern hadir sebagai referensi komprehensif yang membahas
berbagai aspek penting dalam teknologi cloud server, mulai dari
konsep dasar cloud computing hingga implementasi dan
pengelolaan infrastruktur modern yang aman, andal, dan skalabel.
Buku ini mengupas arsitektur cloud, virtualisasi, sistem operasi,
provisioning server, manajemen storage, jaringan, monitoring
kinerja, load balancing, serta berbagai strategi keamanan yang
diperlukan untuk menghadapi ancaman siber yang semakin
kompleks. Dilengkapi dengan pembahasan mengenai backup,
recovery, disaster recovery, dan studi kasus implementasi di dunia
nyata, buku ini dirancang untuk membantu mahasiswa, dosen,
praktisi teknologi informasi, maupun pembaca umum memahami
bagaimana cloud server menjadi fondasi utama transformasi digital
di berbagai sektor. Buku ini diharapkan mampu menjadi panduan
dalam mempelajari, merancang, mengelola, dan mengamankan
infrastruktur cloud modern secara efektif.
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